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  اعضاي مشاركت كننده در جلسات تخصصي:

ت و جهيزاهاي سازنده يا تأمين كننده تهاي توزيع نيروي برق، شركتبا تشکر از نمايندگان محترم شركت

هايی نهاي تخصصی و نويس و انجام بررسیشركت توانير به شرح زير كه در مراحل مختلف تهيه و بازنگري پيش

طالب مشدن  ضور در جلسات و اعلام نقطه نظرات كارشناسی موجبات هرچه پر بارتركردن اين دستورالعمل با ح

هندس انم منويس اوليه اين دستورالعمل توسط آقاي مهندس ابوترابی و خرا فراهم آوردند؛ ضمناً تهيه پيش

 فروردين نمايندگان محترم شركت توزيع نيروي برق شهرستان مشهد انجام شده است.

 

 شركت توانير عود صادقی خمامیآقاي دكتر مس 1

 شركت توانير خانم مهندس سارا قريشی 2
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 مقدمه 
 برعملکرد توجه به معيارهاي فنی مؤثر به اهميت موضوع تعيين مشخصات فنی و كنترل كيفيت تجهيزات و نظر

متشکل از كارشناسان ) تجهيزات عمليات خط گرمپس از طرح و تاييد در كميته تخصصی ها، اين سند تنظيم و آن

جهات ابالاب باه كلياه     ، (دگان تجهيازات و شاركت تاوانير   ننا كهاي توزيع نيروي برق، ساازندگان و تاأمين  ركتش

ماورد   عتايق لاستتيكي  1هتاي آستتين  خريد نهايی شده است. گيرندگان سند موظفند در هنگامهاي توزيع شركت

هنگام انجام مراحل بررسای و   توزيع برق، آن را در پيوست اسناد منظور نموده و گرم شبکهاستفاده در عمليات خط

شده، نسبت باه ارزياابی و امتياازدهی     ارزيابی فنی، براساس اين دستورالعمل و با توجه به مدارك و مستندات ارائه

 پيشنهادها اقدام كنند.

 هدف و دامنه كاربرد  -1
عاايق   هااي ساتين آ و آزمونخريد  ،هاي كيفی در انتخابتعيين ويژگی ه درياين سند با هدف ايجاد وحدت رو

رقابتی جهت  تجهيزات و ايجاد فضاي خريد ،و تهية اسناد مناقصه، هماهنگ سازي و شفافيت در امر توليد لاستيکی

 ها تنظيم شده است.ء سطح كيفی آنارتقا

 محدوده اجرا -2

 .باشندمی هاي توزيع نيروي برق كشورشركتشركت توانير و محدوده اجراي اين دستورالعمل      

 استناد استانداردهاي مورد -3
، به هاي مورد نظرها براي كنترل شاخصهاي انجام آزمايشت فنی در اين دستورالعمل و رويهمبناي مشخصا

 المللیدهاي بيناستاندارو  كشورهاي صنعتی پيشرفتهصنعت برق كشور، استاندارد ملی كشور، ترتيب استانداردهاي 

 ( است. IECبر)با تأكيد 

 پيشرفته صنعتی كشورهاي يا المللیاستانداردهاي بين آن مرجع كه برق صنعت استانداردهاي از بخشی هر

 كميته در رحط و نظر تجديد اساسبر ،باشد شده تدوين مرجع استانداردهاي اين از جديدي ويرايش نانچهچ است،

 مورد زير ندارداستا اساس، اينرب .شودمی استناد هاآن هايويرايش به كميته آن ييدأت و گرمتجهيزات خط تخصصی

 :اند قرارگرفته استناد

 :IEC60984,ed2.0)معادل عايق الکتريکی هايآستين -كار با برق 1395: سال INSO 7130استاندارد ملی ايران  -1

2014-07) 

                                                      

 آستين مصطلح به آرنج بند 1
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 دستورانجام كار-4

 روش تكميل جداول -1-4

شاود. مراحال   انجاام مای  « تيازات فنیمحاسبة ام»و « مشخصات اجباري»بخش  بررسی مشخصات فنی در دو  

 ها به شرح زير است:تکميل جداول و استفاده از آن

  و همچناين شارايط    عاايق لاساتيکی   هااي آساتين هاي خود در ارتباط باا  خواسته 1خريدار در جدول

 نمايد.برداري را اعلام میبهره

  كند.رضة آن ارائه میتوليد و ع فروشنده اطلاعاتی از كالاي پيشنهادي و سابقة 2در جدول 

 جباري را االزامات و مشخصات الزامی است و فروشنده بايد  3مقادير قابل قبول مندرج در جدول  ارائة

ين با درج مهر و امضا در ذيل صفحات اين جدول در پيشنهاد خود تضمين نمايد. درصورت عادم تاأم  

 ي انجام نخواهد شد.هاي بعدبررسیهريك از مشخصات اجباري، پيشنهاد مردود شده و 

  رايب ضا هاي مؤثر در ارزيابی و امتيازدهی عوامل كيفی كالاي مورد نظر به همراه مشخصه 4در جدول

امتيااز  »شود و ساتون   بايد توسط فروشنده تکميل« مقدار پيشنهادي»ها درج شده است. ستون وزنی آن

دد. ( تکميال گار  2-4) شاده در بناد  توسط كميتة فنی خريد و با توجه به روش ارزيابی تعياين  « نهايی

 صفحات مربوط به اين جدول نيز بايد توسط فروشنده مهر و امضا شود.

 

 يروش تعيين امتياز نهاي -2-4

اي دام از بناده با توجه به مقادير پيشنهادي فروشانده باراي هركا    بايد، كميته فنی خريد براي تعيين امتياز كيفی

( 4دامه جدولا)در  دهی هر كدام از بندهاي فوقبق با روش ارزيابی و امتيازو مطا( 4)جدول  دهی كالاجدول امتياز

ريب وزنای  ضا منظور نمايد، سپس امتياز نهايی هر آيتم باا ضارب امتيااز تعياين شاده در       100امتيازي را بر مبناي 

 حاد  آياد. یبدسات ما   100تقسيم بر  خواهد آمد. بديهی است امتياز كل از مجموع امتيازهاي نهايیمربوطه بدست

 .باشدمی %60كيفی امتياز نصاب
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 1هاي عايق لاستيكي آستينهاي خريدار، شرايط و مشخصات بهره برداري خواسته -1جدول 

  2عايق لاستيکی آستينكلاس  1
         2كلاس   □        1كلاس   □       0كلاس   □

 4كلاس   □       3كلاس   □

 3 آستينمدل   2
 4ستقيمم مدل □

     5خميدهمدل  □

  6عايق لاستيکی آستينپوشش تركيبی نوع  3
      Zدسته   □     Hدسته   □     Aدسته   □

 هيچکدام  □      Cدسته   □      Sدسته  □

  7اندازه  4
 (M) متوسط  □                  (S) كوچك □

 (XLG)بزرگ ياربس  □                (LG) بزرگ  □

 ...............  تعداد 5

 

                                                      

 گردد.اين جدول توسط خريدار تکميل می 1

 عنوان شده است. 9ده توصيه شده، براي هر كلاس آستين و همچنين كدهاي رنگی مورد استفاده براي نمادها در جدول حداكثر ولتاژ مورد استفا 2

 2پيوست  2و  1مطابق شکل  3

4  type A- Straight Taper Sleeve 

5   type B- Curved Elbow Sleeve 

   آورده شده است. Cهاي مربوطه در پيوست و موارد مربوط به آزمون 11در جدول  پوشش تركيبی آستين عايق لاستيکینوع توضيحات مربوط به  6

  شوند.در علامت گذاري و شناسايی، ممکن است از اختصارات استاندارد استفاده شود. چپ يا راست مختصر نوشته نمی  7

 شود.مطابقت كالاي پيشنهادي با خواسته هاي خريدار و مشخصات محل بهره برداري تضمين می

 م شركت تکميل كننده:نا

 

 

 مهرشركت:

 

 

 

 تاريخ تکميل:

 

 نام ونام خانوادگی مدير:

 

 :امضاء
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 عايق لاستيكي ستين هايآبرداري هاي خريدار، شرايط و مشخصات بهرهخواسته -1جدول 

 برداريبهره مشخصات و شرايط

 واحد شرح مشخصه رديف
مقدار يا 

 سطح
 واحد شرح مشخصه رديف

مقدار يا 

 سطح

  % رطوبت نسبی درصد kV  10 (eU) 1ولتاژ نامی سيستم 6

  - 2سطح آلودگی منطقه kV  11 حداكثر ولتاژ سيستم 7

  Cº )بهره برداري(حداكثر درجه حرارت محيط Hz 50 12  فركانس نامی سيستم 8

  Cº )بهره برداري(درجه حرارت محيط قلحدا 13 3 - ي سيستمتعداد فازها 9
 

 
 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

                                                      

 ولتاژ نامی خط به خط سيستم   -1

 (13برحسب آلودگی منطقه سبك، متوسط، سنگين، خيلی سنگين و ويژه )مطابق جدول  - 2

طق داراي آلودگی ويژه و سطح آلودگی ويژه مطابق با نياز برخی مناIEC 60815-1 ,2008 سطوح آلودگی خيلی سبك تا خيلی سنگين مطابق با استاندارد ) 

 (تعريف شده اند.

 شود.مطابقت كالاي پيشنهادي با خواسته هاي خريدار و مشخصات محل بهره برداري تضمين می

 نام شركت تکميل كننده:

 

 

 مهرشركت:

 

 

 

 تاريخ تکميل:

 

 نام ونام خانوادگی مدير:

 

 :امضاء
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    2 

 1شناسنامه كالاي پيشنهادي  -2جدول 

  )نام شركت( نام سازنده 1

  كشور سازنده 2

  سال ساخت 3

  عرضه كننده انحصاري و ...( -نام فروشنده و نوع ارتباط با سازنده )نماينده رسمی 4

  (Order Codeبا درج كد سفارش ) نوع و تيپ كالا 5

  يخ و ميزان فروش فهرست خريداران با ذكر نام، كشور، تار 6

  )توليد داخل( سالانهظرفيت تامين  /ظرفيت توليد 7

  جهيزاتن نوع تدر تامين اي )يا فروشنده( كنندهسابقه تامين /سابقه كارخانه در ساخت اين نوع تجهيزات 8

  تحويل كالازمان از  گارانتیمدت و نحوه ارائه خدمات  9

  چگونگی آموزش و نگهداري رداري،هاي بهره بدستورالعمل ارائة نحوة 10

  حداكثر زمان تحويل 11

  بنديبسته نحوه 12

  استاندارد مورد استفاده در توليد تجهيز 13

  نوعی هاي آزمونمرجع صدور گواهی 14

  هاي ابعادي، مشخصات الکتريکی، مکانيکی و مواديبروشورحاوي نقشه 15

  ساير مزاياي رقابتی پيشنهادي 16

 

 

 

 

 

                                                      

 هاي ضميمه استفاده شود.شود. ضمناً در صورت كمبود فضا براي درج مطالب، با ذكر شماره صفحه، از برگهين جدول توسط پيشنهاد دهنده كالا تکميل میا -1

 شود.صحت كليه موارد ارائه شده در جدول فوق توسط پيشنهاد دهنده تضمين می

 نام شركت تکميل كننده:

 

 

 مهرشركت:

 

 

 

 تاريخ تکميل:

 

 نام ونام خانوادگی مدير:

 

 :امضاء
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 هايآزمون دستورالعمل تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و

  ايق لاستيكيعآستين 

 42از  9صفحة 

  1شماره ويرايش : 

 99آبان  :تهيهتاريخ 

 
 
   3 

 لاستيكي هاي عايقآستين مشخصات اجباري -3دول ج

 سطح يا نوع اجباري واحد شرح مشخصه رديف

 شرايط فيزيكي

 mm ابعاد و رواداري مجاز  1

ده شآورده  6ها بايد مطابق استاندارد كه در جدول ابعاد آستين

  ± mm 15س آستين)رواداري مجاز ابعاد براي هر كلااست، باشد.

 باشد.(می

 mm حداقل ضخامت  2

هاي حداقل ضخامت فقط بايد توسط توانايی گذر از آزمون

 تعيين شود. 5الکتريك عنوان شده در جدول دي

 7.......   مطابق جدول  mm حداكثر ضخامت  3

 الاستومر - آستين جنس  4

5  

 :ساختار

و تقويت شده در سرآستين و  هاي محکموجود لبه

سطح صاف و يکپارچگی در هر دو  نه بزرگ،دها

هاي )عدم وجود درز، سوراخ سطح داخلی و خارجی

 جسم رساناخوردگی، برآمدگی، پارگی، ريز، ترك

خارجی فرورفته، چروك، آثار فشار، فضاهاي خالی 

دار و آثار برجستگی )حباب هوا(، برجستگی موج

 گيري(قالب

 الزامی است. -

6  

 :آستين نگهدارنده

هاي و پيننگهدارنده  توسط آستينهاركردن م

جهت اتصال به عاري از قطعات فلزي مخصوص 

  آستين

 الزامی است. -

. 

 

 مطابقت كالاي پيشنهادي با كليه مشخصات اجباري مورد نظر خريدار تضمين می شود.

 نام شركت تکميل كننده:

 

 

 مهرشركت:

 

 

 

 تاريخ تکميل:

 

 نام ونام خانوادگی مدير:

 

 :امضاء

 



 
 وزارت نيرو

 شركت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هايآزمون دستورالعمل تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و

  ايق لاستيكيعآستين 

 42از  10صفحة 

  1شماره ويرايش : 

 99آبان  :تهيهتاريخ 

 
 

 لاستيكي هاي عايقآستين مشخصات اجباري -3جدول 

 سطح يا نوع اجباري واحد شرح مشخصه رديف

7  

 :حفره هاي اتصال

ها به منظور مهار هاي تعبيه شده در آستينحفره

 بايد به طور غير فلزي نگهدارندهاتصالات و بستن 

ه ها بايد براي ثابت نگاين حفرهتقويت شده باشند. 

 توصيه شده دستگاه مهار آستين مناسب بوده و داشتن

 ميليمتر باشد. 8 آن قطر نامی

mm .الزامی است  

 - 1درج مشخصات و علامت گذاري  8

به صورت خوانا و بادوام نوشته  آستينبايد بر روي  مشخصات زير

 2شود:

 IEC 60417-5216:2002-10درج علامت استاندارد  -

 دو مثلث ;مناسب براي كار با برق

ز اارگيري رقم مربوط به استاندارد ملی بلافاصله بعد قر -

 (IEC 60984)نماد اين استاندارد 

 توليدكنندهنام، نشان تجاري و يا شناسنامه  -

 آستين دستهدر صورت كاربرد  -

 اندازه  -

 كلاس -

 3آستينراست و چپ بودن  -

 ماه و سال ساخت  -

                                                      

ارائه گردد، درج مشخصات و  IECساخته شده باشد يا تاييديه آزمون هاي نوعی آن مطابق استاندارد  IECدرصورتيکه كالاي وارداتی براساس استاندارد  -1

 نيز باشد. ASTMتواند براساس استاندارد علامت گذاري می

 اضافی بايد با توافق بين توليد كننده و مشتري باشد. هرگونه علامت گذاري يا برچسب  -2

 شوند.چپ يا راست مختصر نوشته نمی 3

 مطابقت كالاي پيشنهادي با كليه مشخصات اجباري مورد نظر خريدار تضمين می شود.

 نام شركت تکميل كننده:

 

 

 مهرشركت:

 

 

 

 تاريخ تکميل:

 

 نام ونام خانوادگی مدير:

 

 :امضاء

 

 



 
 وزارت نيرو

 شركت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هايآزمون دستورالعمل تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و

  ايق لاستيكيعآستين 

 42از  11صفحة 

  1شماره ويرايش : 

 99آبان  :تهيهتاريخ 

 
 

 لاستيكي هاي عايقآستين مشخصات اجباري -3جدول 

 سطح يا نوع اجباري واحد رح مشخصهش رديف

 ºC برداريدماي محيط بهره  9

 هاي استانداردآستين+ براي ºC55 و -ºC25 بين 

 (Cهاي دسته آستين+ براي ºC55 و -ºC40 )بين 

10  

 :بنديبسته

 وجود يك جعبه يا بسته مجزاي محکم )مطابق استاندارد(

 يا همراه با درج نام توليدكننده و آستينبراي هر جفت 

 روي مدل آستينكننده، كلاس، دسته، اندازه، طول و عرضه

 بسته

 الزامی است. -

11  

 :1هاي استفادهدستورالعمل

يل از قبتوسط توليد كننده هاي استفاده دستورالعملارائه 

اي و مرجع هاي دورهجايی، دفع، آزمونانبارش، جابه

هاي بندياستاندارد با تاريخ انتشار آن با هر يك از بسته

  ستينآ

 الزامی است. -

12  
 :گارانتی

در صورت  آستينحداقل مدت گارانتی تعويض كامل 

 خرابی از زمان تحويل

 18 ماه

 18 ماه  حداكثر زمان سپري شده از تاريخ توليد در زمان تحويل 13

 است.الزامی  - از مرجع معتبرارائه گواهی تايپ تست  14

 

 شود. صات اجباري مورد نظر خريدار تضمين میمطابقت كالاي پيشنهادي با كلية مشخ

 نام شركت تکميل كننده:

 

 

 مهرشركت:

 

 

 

 تاريخ تکميل:

 

 نام ونام خانوادگی مدير:

 

 :امضاء

 

                                                      
 آماده شوند.  61477IECهاي كلی ها بايد در راستاي بازبينیالعملاين دستور 1



 
 وزارت نيرو

 شركت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هايآزمون دستورالعمل تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و

  ايق لاستيكيعآستين 

 42از  12صفحة 

  1شماره ويرايش : 

 99آبان  :تهيهتاريخ 

 

 

 هاي عايق لاستيكيآستين مشخصات اجباري  -3جدول 

 سطح يا نوع اجباري واحد شرح مشخصه رديف

 شرايط مكانيكي

15 

 يکی:تحمل فشارهاي مکان

 مقاومت آستين در برابر فشارهاي مکانيکی، شرايط آب

 هاي مکانيکی عنوانو هوايی و محيطی مطابق با آزمون

  5شده در جدول 

 الزامی است. -

 شرايط الكتريكي

16 

 تحمل فشارهاي الکتريکی:

هاي الکتريکی با توجه به كلاس الکتريکی تحمل تنش

عنوان شده در  هاي الکتريکیمطابق با آزمون آستين

 5جدول 

 الزامی است. -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 شود. مطابقت كالاي پيشنهادي با كلية مشخصات اجباري مورد نظر خريدار تضمين می

 نام شركت تکميل كننده:

 

 

 مهرشركت:

 

 

 

 تاريخ تکميل:

 

 نام ونام خانوادگی مدير:

 

 :امضاء

 

 



 
 وزارت نيرو

 شركت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هايآزمون دستورالعمل تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و

  ايق لاستيكيعآستين 

 42از  13صفحة 

  1شماره ويرايش : 

 99آبان  :تهيهتاريخ 

 
    4 

 1مشخصات فني پيشنهادي و امتيازدهي كالا  -4جدول 

ف
ردي

 

 واحد شرح مشخصه
روش 

 امتيازدهي
 مقدار پيشنهادي

ضريب 

 وزني
 امتياز

امتياز 

 نهايي

   42%  1-3-4بند  - سوابق فروشنده و رضايت بهره بردار 1

   20%  2-3-4بند  - احراز نمايندگی از كارخانه سازنده 2

   5%  3-3-4بند  - آموزش 3

   8%  4-3-4بند  - بندي كالامشخصات بسته 4

   25%  5-3-4بند  - گارانتی 5

   100%   جمع امتياز

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                      
  در اين جدول، ستون مقدار پيشنهادي توسط پيشنهاددهنده و ستون هاي مربوط به امتياز توسط خريدار تکميل می گردد. -1

 شود.  مطابقت كالاي پيشنهادي با كلية مشخصات ارائه شده در جدول فوق تضمين می

 ميل كننده:نام شركت تک

 

 

 مهرشركت:

 

 

 

 تاريخ تکميل:

 

 نام ونام خانوادگی مدير:

 

 :امضاء

 

 



 
 وزارت نيرو

 شركت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هايآزمون دستورالعمل تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و

  ايق لاستيكيعآستين 

 42از  14صفحة 

  1شماره ويرايش : 

 99آبان  :تهيهتاريخ 

 

 نحوة محاسبة امتيازهاي فني -3-4

 بردارسوابق فروشنده و رضايت بهره -1-3-4

 امتياز معيار رديف

 10 ارائه سابقه فروش در ايران 1

 6 خارج از ايرانارائه سابقه فروش در  2

 8 توزيع خريدار سابقه رضايت از فروشنده در شركت 3

 8 ايهاي توزيع و برق منطقهسابقه رضايت از فروشنده در ساير شركت 4

 8 سابقه تحويل به موقع كالا 5

 باشد.می 60امتياز نهايی مجموع امتيازات كسب شده از جدول فوق به اضافه 

 تعيين شود. 4 ، امتياز مربوطه با توجه به سوابق ارائه شده در بند5و 3بندهاي  در صورت نبودن سابقه در *

 

 احراز نمايندگي از كارخانه سازنده -2-3-4

 امتياز معيار رديف

 20 بر معرفی توزيع كننده مجاز در ايران از نماينده رسمی گواهی مبنیارئه  1

 30 ه سازندهاز كارخان انحصاري ارائه گواهی مبنی بر نمايندگی 2

 40 ارائه پيشنهاد از طرف توليدكننده داخلی 3

 باشدمی 60امتياز كسب شده از جدول فوق به اضافه  حاصل متياز نهايیا

 

 آموزش  -3-3-4

 امتياز معيار رديف

 10 عايقی لاستيکی آستينآموزش حضوري در خصوص نحوه نگهداري  1

 10 ارائه فيلم آموزشی  2

 10 زشی فارسیارائه جزوه آمو 3

 10 ارائه خدمات پرسش و پاسخ از طريق تلفن و وب سايت 4

 باشد.می 60امتياز نهايی مجموع امتيازات كسب شده از جدول فوق به اضافه 



 
 وزارت نيرو

 شركت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هايآزمون دستورالعمل تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و

  ايق لاستيكيعآستين 

 42از  15صفحة 

  1شماره ويرايش : 

 99آبان  :تهيهتاريخ 

 

 بندي كالامشخصات بسته -4-3-4

 امتياز بسته بندي كالا رديف

 16 وبت ذ رطنفودارا بودن كارتن يا جعبه مناسب و پوشش نايلونی مقاوم در برابر  1

 12 حاوي مشخصات و وزن جعبه labelداشتن  2

 12 درج نام سازنده و سال ساخت بر روي جعبه يا كارتن 3

 می باشد. 60امتياز نهايی، مجموع امتيازات كسب شده از جدول فوق به اضافه 

 

 گارانتي -5-3-4

 سال اضافی( لحاظ 4امتياز )حداكثر  10رارداد ارائه نامه گارانتی به ازاي هر سال بيش از مقدار تعهد شده در ق

 باشد.می 60امتياز نهايی مجموع امتياز كسب شده به اضافه گردد. می
 

 



 
 وزارت نيرو

 شركت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هايآزمون دستورالعمل تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و

  ايق لاستيكيعآستين 

 42از  16صفحة 

  1شماره ويرايش : 

 99آبان  :تهيهتاريخ 

    5 

 لاستيكي هاي عايقستيني آها آزمون - 5جدول 

 شرح آزمون رديف
نام و شماره 

 استاندارد
 مقدار و شرط پذيرش

 هاي نوعيآزمون

 هاي فيزيكيآزمون

 INSO 7130 بنديطبقه  1

 2-2-5بند 
 1جدول 1رديف مطابق 

 INSO 7130 آستينمدل  2

 4-2-5بند 
 1جدول  2مطابق رديف 

 INSO 7130  گيري ابعاداندازه 3

 5-2-5بند 
 2و1و شکل  6مطابق جدول 

 INSO 7130 گيري ضخامتاندازه 4

 6-2-5بند 
 7مطابق جدول 

 INSO 7130 ساخت و پرداخت 5

 7-2-5بند 
 مطابق استاندارد

6 

 دوام علامت گذاري:

ا ثانيه ب 15گذاري به مدت بايد با ساييدن علامت

يك تکه پارچه بدون پرز آغشته به آب و صابون 

براي بررسی شود. سپس  دوام علامت گذاري

ي اثانيه با استفاده از تکه 15از  مدت زمان بيش

 انول شستهنروپبدون پرز، آغشته به ايزوپ ،پارچه

 شود.

INSO 7130 

 2-3-5بند 

 گذاري، خواناباشد كه موارد علامتآزمون زمانی مورد قبول می

 باقی بمانند و حروف، محو نشوند.

 INSO 7130 برداريهاي بهرهبسته بندي و دستورالعمل 7

 4-5بند 
 مطابق استاندارد



 
 وزارت نيرو

 شركت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هايآزمون دستورالعمل تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و

  ايق لاستيكيعآستين 

 42از  17صفحة 

  1شماره ويرايش : 

 99آبان  :تهيهتاريخ 

 
 

 لاستيكي هاي عايقستيني آها آزمون - 5جدول

 رح آزمونش رديف
نام و شماره 

 استاندارد
 مقدار و شرط پذيرش

 هاي مكانيكيآزمون

 INSO 7130 آزمون استقامت كششی   8

 2-5-5بند 
 8جدول  1مطابق رديف 

 INSO 7130 آزمون ازدياد طول 9

 2-5-5 بند
 8جدول  2مطابق رديف 

 INSO 7130 مقاومت در برابر سوراخ شدگی 10

 3-5-5 بند
 8جدول  3 مطابق رديف

 INSO 7130 ماكزيمم برقرار ماندن اثر كشش 11

 4-5-5بند 
 8جدول  4مطابق رديف 

 الكتريكيهاي آزمون

12 

 :الکتريكآزمون دي

مطابق الزامات  a.cاين آزمون با استفاده از منبع تغذيه 

( و 5 ± 23) ºCدر دماي  IEC 60060-1استاتدارد 

ها ستينايد آب شود.انجام می %75تا  %45رطوبت نسبی 

تحت آزمون ميزان جذب رطوبت قرار گيرند و بايد 

باشند  h (5/0±16)ور در آب براي زمان بصورت غوطه

 در دماي  h (1/0±2/0)و سپس بايد به مدت 

ºC(2±70)  .خشك شوند 

سمت بيرونی زمايشات دي الکتريك بايد در تمام آ

بين  يیفاصله هوا د.نراست انجام شو دست هايآستين 

 باشد. 12کترودها بايد مطابق جدول ال

INSO 7130 

 6-5بند 

 

 شود كه هيچ سوراخ وآزمون زمانی مورد قبول واقع می

 تخليه الکتريکی وجود نداشته باشد.

13 

 :آزمون فرسودگی

باه   در آون هاوا  آزمونه ها اين آزمون پس از قرارگرفتن

باا رطوبات نسابی     و ºC(2±70)دماي  در h168مدت 

 شود.م می%  انجا 20كمتر از 

INSO 7130 

 7-5بند 

 

آزمون زمانی مورد قبول است استقامت كششی و ازدياد 

مقدار بدسات آماده باراي     %80طول در نقطه پارگی از 

ش كهنه نشده، كمتر نباشد و برقرار ماندن اثر كش آستين

 % تجاوز نکند. 15از 



 
 وزارت نيرو

 شركت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هايآزمون دستورالعمل تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و

  ايق لاستيكيعآستين 

 42از  18صفحة 

  1شماره ويرايش : 

 99آبان  :تهيهتاريخ 

 
 

 لاستيكي هاي عايقستيني آها آزمون - 5جدول 

 آزمون شرح رديف
نام و شماره 

 استاندارد
 مقدار و شرط پذيرش

 حرارتيهاي  آزمون

14 

 :آزمون دماي پايين

ر د h1بايد در اتاقکی به مدت  آستينزمون آدر اين 

 قرار داده شود. ºC(25±3-)دماي 

INSO 7130 

 1-8-5بند 

ه شود كاين آزمون در صورتی قابل قبول در نظر گرفته می

ديده  آستينی يا ترك روي هيچگونه پارگی، شکستگ

 نشود.

بايد آزمون دي الکتريك را بدون آنکه در معرض  آستين

 شرايط دهی رطوبتی قرار گيرد، با موفقيت سپري كند.

 INSO 7130 آزمون اشتعال 15

 2-8-5بند 

 در آزمون مطابق استاندارد انجام شده و زمانی مورد قبول

اهده به خط شود كه شعله در طول دوره مشنظر گرفته می

 مرجع واقع بر روي آزمونه نرسد.

 آزمون هاي شرايط خاص

 Aدسته  -آزمون مقاومت در برابر اسيد 16
INSO 7130 

 1-9-5بند 

ز شود كه بعد اآزمون زمانی مورد قبول در نظر گرفته می

ها آستين وري در محلول اسيد سولفوريك، غوطه

 هاي زير را با موفقيت سپري كنند.آزمون

دهی زمون مقاومت عايقی دي الکتريك، بدون شرايطآ -

 رطوبتی 

ز استقامت كششی و ازدياد طول در نقطه پارگی نبايد ا -

هايی كه در معرض اسيد ستينمقادير حاصل براي آ 75%

 اند، كمتر باشد.قرار نگرفته

 Hدسته  -آزمون مقاومت در برابر مواد نفتی 17
INSO 7130 

 2-9-5بند 

ز شود كه بعد امورد قبول در نظر گرفته میآزمون زمانی 

يت هاي زير را با موفقها آزمون آستينوري در مايع، غوطه

 سپري كنند.

دهی آزمون مقاومت عايقی دي الکتريك، بدون شرايط -

 رطوبتی 

ز استقامت كششی و ازدياد طول در نقطه پارگی نبايد ا -

واد هايی كه در معرض مآستينمقادير حاصل براي  50%

 نفتی قرار نگرفته اند، كمتر باشد.



 
 وزارت نيرو

 شركت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هايآزمون دستورالعمل تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و

  ايق لاستيكيعآستين 

 42از  19صفحة 

  1شماره ويرايش : 

 99آبان  :تهيهتاريخ 

 
 

 لاستيكي هاي عايقستيني آها آزمون - 5جدول 

 شرح آزمون رديف
نام و شماره 

 استاندارد
 مقدار و شرط پذيرش

 Z INSO 7130دسته  -آزمون مقاومت در برابر ازن 18

 3-9-5بند 

 شود كه بعد ازآزمون زمانی مورد قبول در نظر گرفته می

ها هيچگونه ترك خوردگی تحت آستينهی، در دشرايط

بايد آزمون  آستينبازرسی چشمی ديده نشود. همچنين هر 

مقاومت عايقی دي الکتريك را بدون اينکه در معرض 

 دهی رطوبتی قرار گيرد با موفقيت سپري كند.شرايط

19 
 -در برابر دماي بسيار پايينآزمون مقاومت 

 Cدسته

INSO 7130 

 4-9-5بند 

ر قرا شود كه بعد ازن زمانی مورد قبول در نظر گرفته میآزمو

گرفتن در دماي پايين هيچگونه سوراخ، پارگی يا ترك 

 ديده نشود. آستينخوردگی روي 

 آزمون هاي روتين

 يالكتريكهاي آزمون

20 

 :الکتريكآزمون دي

ار بايد ابتدا در يك مقد a.cدر اين آزمون ولتاژ 

ج با مقدار ثابت كم اعمال شود و به تدري

v/s1000  افزايش يايد تا به سطح ولتاژ آزمون

مشخص شده برسد يا خرابی رخ دهد. در اين 

دهی براي جذب رطوبت ها شرايطآزمون آستين

 min1كنند و مدت زمان آزمون به را سپري نمی

 شود.محدود می

توصيه می شود پيش از مدار باز كردن آزمون، 

ه مقدار نصف كاهش ولتاژ اعمال شده حداقل ب

يابد، مگر اينکه خرابی الکتريکی در طول دوره 

 آزمون رخ داده باشد. 

INSO 7130 

 2-6-5بند 
 

 شود كه تخليه الکتريکیآزمون زمانی مورد قبول واقع می

 وجود نداشته باشد.



 
 وزارت نيرو

 شركت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هايآزمون دستورالعمل تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و

  ايق لاستيكيعآستين 

 42از  20صفحة 

  1شماره ويرايش : 

 99آبان  :تهيهتاريخ 

 

 عايق لاستيكي ستينآ مشخصات فيزيكي و ابعادي -1پيوست 
   6 

 (mm) آستين مجاز 1رواداريابعاد و  - 6جدول 

 A B C D اندازه مدل

مدل مستقيم آستين  

)A )نوع    

 140 270 370 630 كوچك

 140 290 410 670 متوسط

 175 330 450 720 بزرگ

 175 340 500 760 بسيار بزرگ

خميده مدل  آستين  

)B نوع( 

 145 290 370 630 كوچك

 145 310 410 670 متوسط

رگبز  710 420 330 175 

 180 330 460 750 بسيار بزرگ

 :باشدبه صورت زير  بايد رواداري 1

A , B , C :  ±15 mm  

D : ±5 mm 

 

 
   7 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ي نوع ها آستينA ،H  وZ بايد از نهاي اضافی داشته باشند كه اين ضخامت ممکن است نياز به ضخامت

mm 6/0 .بيشتر باشد 
 

 آستينحداكثر ضخامت  -7جدول 

  (mm) حداكثر ضخامت آستينكلاس 

0 1 

1 50/1  

2 50/2  

3 90/2  

4 60/3  



 
 وزارت نيرو

 شركت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هايآزمون دستورالعمل تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و

  ايق لاستيكيعآستين 

 42از  21صفحة 

  1شماره ويرايش : 

 99آبان  :تهيهتاريخ 

 

 
   8 

 الزامات فيزيكي - 8جدول 

 مقدار واحد مشخصه رديف

 Mpa 14 حداقل استقامت كششی 1

 600 % درصد ازدياد طولحداقل  2

 mm/N 18 برابر سوراخ شدن مکانيکیحداقل مقاومت در  3

 15 % ماكزيمم برقرار ماندن اثر كشش 4

 

 

 
   9 

 

 

  

 

 

 

 

 

 
 

 

 
     10 

 

 مورد استفاده a.cحداكثر ولتاژ . - 9جدول 

 ACولتاژ موثر  كلاس

V 
 كد رنگي نمادها

 داراي برچسب قرمز 1000 0

 داراي برچسب سفيد 7500 1

 داراي برچسب زرد 17000 2

 داراي برچسب سبز 26500 3

 داراي برچسب نارنجی 36000 4

 آزمونولتاژ  - 10جدول 

 ACولتاژ موثر  abكلاس

kV 

0 5 

1 10 

2 20 

3 30 

4 40 

a  ها در ولتاژ آستين كلاسبراي انتخابa.c.  به پيوستD .مراجعه شود 

b ها در ولتاژ نبراي انتخاب كلاس آستيd.c  ه انجام بو براي توصيه هاي مربوط

 مراجعه شود.  Eآزمون به پيوست 



 
 وزارت نيرو

 شركت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هايآزمون دستورالعمل تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و

  ايق لاستيكيعآستين 

 42از  22صفحة 

  1شماره ويرايش : 

 99آبان  :تهيهتاريخ 
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 عايق لاستيكي آستينخواص ويژه پوشش تركيبي  - 11جدول 

 مقام در برابر دسته بندي

A اسيد 

H مواد نفتی 

Z ازن 
aS ازن و مواد نفتی 

C دماي بسيار پايين 

 a  دستهS  ويژگی هاي دسته هايH  وZ كند.را با هم تركيب می 
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 ترودهاكبين ال ييفاصله هوا  -12جدول 

 فاصله هوا كلاس

mm 
0 80 

1 80 

2 130 

3 180 

4 260 

به ، دور لدو الکترود ن، كوتاه ترين مسير الکتريکی بييیفاصله هوا -1يادآوري  

 می باشد. ± mm25از آستين است. تلورانس مجاز ب

ده را تعيين ش يیدر مواردي كه شرايط جوي، ايجاد فاصله هاي هوا -2يادآوري 

افزايش  ± mm50ممکن است حداكثر به  يیغير عملی می سازد، فاصله هوا

 يابد.
 

 
 

 

 

 



 
 وزارت نيرو

 شركت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هايآزمون دستورالعمل تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و

  ايق لاستيكيعآستين 

 42از  23صفحة 

  1شماره ويرايش : 

 99آبان  :تهيهتاريخ 
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 راهنماي انتخاب سطح آلودگي منطقه -13جدول 

 شرايط نوعي منطقه مثال سطح آلودگي رديف

 E1 خيلی سبك 1

 از هر دريا، بيابان يا زمين خشك باز km50بيش از  -

 از منابع آلودگی انسانی km10بيش از  -

 اصله كمتر از مقادير فوق نسبت به منابع آلودگی، اما با شرايط زير:فدر  -

 باد غالب مستقيما از طرف اين منابع آلودگی نباشد

 و / يا وجود شستشوي منظم ماهانه توسط باران       

 E2 سبك 2

- km50-10 از دريا، بيابان يا زمين خشك باز 

- km10-5 از منابع آلودگی انسانی 

 در فاصله كمتر از مقادير فوق نسبت به منابع آلودگی، اما با شرايط زير: -

 باد غالب مستقيما از طرف اين منابع آلودگی نباشد

 و / يا وجود شستشوي منظم ماهانه توسط باران       

 متوسط 3

E3 

- km10-3 از دريا، بيابان يا زمين خشك باز 

- km 5-1 از منابع آلودگی انسانی 

 در فاصله كمتر از مقادير فوق نسبت به منابع آلودگی، اما با شرايط زير: -

 باد غالب مستقيما از طرف اين منابع آلودگی نباشد

 يا وجود شستشوي منظم ماهانه توسط بارانو /        

E4 

 نسبت به منابع آلودگی، اما با شرايط زير: E3در فاصله بيشتر از مقادير  -

 می دهد  اه( رخمغالبا مه غليظ )يا باران ريز( پس از يك فصل انباشت آلودگی خشك طولانی )چند هفته يا چند 

 و / يا باران سنگين با رسانايی بالا رخ می دهد

 وجود دارد 2ESDDبرابر  10تا  5، بين  1NSDDو / يا سطح بالايی از        

 سنگين 4

E5 
 از دريا، بيابان يا زمين خشك باز km 3در محدوده   -

 از منابع آلودگی انسانی km 1در محدوده   -

E6 

 نسبت به منابع آلودگی، اما با شرايط زير: E5در فاصله بيشتر از مقادير  -

 می دهد  اه( رخمظ )يا باران ريز( پس از يك فصل انباشت آلودگی خشك طولانی )چند هفته يا چند غالبا مه غلي

 وجود دارد ESDDبرابر  10تا  5، بين NSDDو / يا سطح بالايی از        

 E7 خيلی سنگين 5

 در همان محدوده مشخص شده براي آلودگی سنگين نسبت به منابع آلودگی و :

 اشش آب دريا يا مه نمکی غليظمستقيما در معرض پ

ا باران يتوسط مه  ن مکرريا مستقيما در معرض آلاينده هايی با رسانايی بالا يا غبار سيمانی با چگالی بالا و مرطوب شد

 ريز

 نواحی بيابانی با انباشت سريع ماسه و نمك و چگالش منظم

 - ويژه 6
 نوار ساحلی جنوب كشور -

 نيار سنگين صنعتی و طبيعی قرار دارند مانند كارخانجات گچ و سيمامناطقی كه در معرض آلودگی بس

                                                      
 شينی غير قابل انحلالنچگالی ته  1

 چگالی معادل ته نشينی نمك 2
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 هايآزمون دستورالعمل تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و

  ايق لاستيكيعآستين 

 42از  24صفحة 

  1شماره ويرايش : 

 99آبان  :تهيهتاريخ 

 

 عايق لاستيكي ستينآمربوط به تصاوير  -2پيوست 
 

 
 (Aمدل مستقيم )نوع  آستين -1شکل 

 

 

 

 

 

 (B)نوع  خميدهمدل  آستين -2شکل 
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 عنوان دستورالعمل:

 هايآزمون دستورالعمل تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و

  ايق لاستيكيعآستين 

 42از  25صفحة 

  1شماره ويرايش : 

 99آبان  :تهيهتاريخ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                              

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 همراه با شانه بند عايق Bو  Aمدل  ينآست -3شکل 
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 عنوان دستورالعمل:
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  ايق لاستيكيعآستين 

 42از  26صفحة 

  1شماره ويرايش : 

 99آبان  :تهيهتاريخ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 آستيننمونه يك ميکرومتر براي اندازه گيري ضخامت  -4شکل 
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 اطلاعات تكميلي -3 پيوست

 آورده شده است. IEC 60984اطلاعات تکميلی مربوط به پيوست هاي استاندارد  3در پيوست 

 

  Aپيوست 

 هايي در هنگام كارتوصيه )جهت آگاهي(

 

A-1 كليات 

ها پس از آستينز اراهنمايی براي تعمير و نگهداري، بازرسی، آزمون مجدد و استفاده به منظور موارد زير فقط 

 .می باشدخريد 

 

A-2 نگهداري قبل از استفاده و در زمان استفاده 

 نابعمساير يا  ياتورهادهاي بخار، راها در يك بسته يا جعبه نگهداري شوند و به دور از لولهآستينشود كه توصيه می

 مطلوب می باشد؛  c 35 ºو c10 º . دماي محيط بين نگهداري شود گرمايش مصنوعی

 ها تا نشوند و تحت فشار قرار نگيرند؛ آستينبايد توجه داشت كه  -

 .ها نبايد در مقابل نور مستقيم خورشيد، نور مصنوعی، يا ساير منابع ازن قرار گيرندآستين -
 

A-3  قبل از استفاده بررسي 

ن آن ن و بيرودرو بازرسی چشمیبايد پشت و رو شود تا بتوان  آستينهر بار قبل از استفاده، هر شود توصيه می

و  نگردداده استف تينكه اين جفت آس شودكه ايمن نيستند، توصيه میها نظر بيايند آستينانجام داد.اگر هر جفت از 

ه ی، مادسيب شامل سوراخ، پارگی، ترك، شکستگی، تغييرات شيميايشوند. آ برگشت دادهآزمون  انجام براي

 هاي سخت است اما محدود به اين موارد نمی باشد.خارجی فرو رفته و لکه

راجعه م ASTM F1236)براي مثال به استاندارد تحت ملاحظات است. بازرسی چشمی اطلاعات بيشتر در زمينه 

 شود(.
 

A-4  دما 

 Cهاي دسته نآستي+ است و cº 55 تا  -c25 ºاستاندارد بايد در مناطقی كه دماي بين  هايآستينشود توصيه می

 استفاده شوند.+ cº 55 تا -c40 ºبايد در دماي محيط بين 
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 99آبان  :تهيهتاريخ 

 

A-5   اقدامات احتياطي در هنگام استفاده 

ي كه بر اهماد ها در موارد غيرضروري در معرض گرما نور و يا در تماس با هرگونهآستينشود توصيه می

وم است، يه پترولياي پايکپارچگی و بی عيب بودن آن تاثير بگذارد مانند مواد نفتی، روغن، يا هر ماده ديگري كه دار

 .قرار نگيرد. قوياسيد سفيد يا  لکلدار، تورپنتين، احلال چربی

ر دمام كار د از اتد بايد بعانهايی كه در تماس با روغن، مواد نفتی يا مواد مضر ديگر بودهآستينشود توصيه می

ضر نيست م آستينديگري كه ثابت شده است براي هاي روشهاي توليدكنند يا دستورالعمل مطابق با اسرع وقت

 تميز شوند. 

ه ك اما نه طوري شوند بايد كاملا خشك شوند،می خيسهايی كه در زمان استفاده يا با شستن آستينشود توصيه می

 درجه سانتيگراد بالاتر رود.  65ها از آستينباعث شود دماي 

 

A-6  بازرسي دوره اي و آزمون مجدد الكتريكي 

A -6-1  كليات 

د رايط بايديده و واجد ش. فقط افراد آموزش يك مركز آزمون مجاز انجام شودضروري است كه آزمون ها در 

 را انجام دهند. آزمون مجدد الکتريکیاي و بازرسی هاي دوره

  ده باشد.شآزمون  دامجدی نبايد مورد استفاده قرار گيرد مگر آنکه در دوازده ماه گذشته آستينهيچ شود توصيه می -

ار، كرضه براي عپس از دوازده ماه مگر اينکه در يك دوره حداكثر ی نبايد مورد استفاده قرار گيرد آستينهيچ -

 آزمون شده باشند.

 تاريخ توليد تاريخ آزمون اصلی است.-

سازي فرآيند تميز و ملاحظات درتميز شوند ها آستين ،اي انجام شودقبل از آنکه هرگونه بازرسیمی شود  توصيه -

 براي مديريت عوامل بيمارزا منتقل شونده از خون ارائه شود.

 .گيردیماستاندارد انجام  2-6-5بند  با مطابق الکتريك ها شامل بازرسی چشمی و سپس آزمون ديآزمون-

 اند. پيشنهاد شده -2A-6 بند و الکترودهاي آزمون درب اضافی نصهاي روش

هاي ديگر( بايد وش)با نشانه گذاري يا ر آستيندوره اي مرتبط با  مجدد آزمون هايانجام تاريخ توصيه می شود  -

 تاريخ فعلی و يا بازرسی مورد نياز بعدي و آزمون دي الکتريك بعدي باشد.

گونه ود هرشالکتريك محصول اثري نداشته باشد. توصيه می اري بر روي خواص ديگذمهم است كه اينگونه نشانه

 نشانه گذاري اعمال شده پس از ساخت با نشانه گذاري اصلی تداخل نداشته و جايگزين آن نشود.

 هم آورده شده است.  ASTM F496اطلاعات كاربردي در 
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A -6-2    هاآستين ضافي براينصب اهاي روش –الكتريكي مجدد آزمون انجام 

A -6-2-1    كليات 

ه ه شرح داده شکلی كباند كه در آن الکترودها و موارد مورد نظر ها ارائه شدهآستينسه آزمون ديگر براي بازرسی 

ر ولتاژ بالاتر د 2-1-6-5كيلوولت محدود هستند. تنها روش   10گيرند. آن ها به ولتاژ آزمون شده است قرار می

 است.  قابل استفاده

الکترودهاي  ها.آستينهاي هوادار باشند، به خصوص در تماس با الکترودهاي آبی بايد بدون حباب هوا و بخش

  شك باشند.ايد خديگر بايد با راحتی تمام و بدون آسيب جاي گيرند. نواحی كه در تماس با الکترودها نيستند ب

رابر با متر يا بك ويژه معينمقاومت با ست، بايد از آب مطرح شده ا دي الکتريكآزمون  توصيه می شود آبی كه در

m.Ω 100  .باشد 

 

A -6-2-2   به صورت برعكس نصب شده( ، دهانه برعكسدرون آبالكترودهاي( 

ايجاد كند كه در شکل  گودي كم عمق در طولگيرد تا شود و درون دهانه بزرگ قرار میمیبرعکس  آستينسر

1A-   .شود تا زمانی كه سطوح خارجی و داخلی رود و با آن پر میدرون آب فرو می ينآستنشان داده شده است

 ناگهانی دي الکتريك جلوگيري شود كه باعث شکست آستينتيز  يك سطح باشند. بايد توجه داشت كه از تا كردن

 شود. در آن نقاط می

 

 

 

 
 
 

 ()به صورت برعکس نصب شده ، دهانه برعکسدرون آبالکترودهاي  .1Aشکل

 راهنما:

E الکترودهاي )ميله هاي زنجيره اي يا كشويی( براي اتصال آب به دو قطب منبع ولتاژ 

V اتصال به منبع تغذيه 

WL سطح آب 

 

A -6-2-3   دهانه بندداردرون آبالكترودهاي ، 

 40برابر با  از آب است و داراي قطر بزرگتر يا ترچگالی ويژه سنگينكه داراي هادي يا ميله با ماده غير يك لوله

با  آستينگيرد. قرار می بزرگو لبه پايينی دهانه  آستيننقطه ميانی بين سر نزديك به آستين وسطميليمتر است در 

و  آستينو سر آستينتا سطوح داخلی و خارجی  پر می شودبا آب  در آب غوطه ور و  قرار داده شده،يا ميله لوله 
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نشان داده  .2Aل بالاي سطح آب باشد كه در شک ر فاصله يکسانی درددهانه بزرگ هم سطح شوند و لبه پايينی 

 شده است.
 

 

 

 

 

 الکترودهاي آبی، دهانه بنددار .2Aشکل

 راهنما:

R لوله يا ميله 

E  ( براي اتصال آب به دو قطب منبع ولتاژو لغزندهالکترودهاي )ميله هاي زنجيره اي 

V اتصال به منبع تغذيه 

WL سطح آب 

 

A -6-2-4  مستقيمنصب كترودهاي خشک، ال 

اند كه با سطح داخلی و خارجی الکترودها شامل دو صفحه رساناي الکتريکی هستند كه به شکلی ساخته شده

 برطرفتيز  يهابرآمدگی بريدگی ها و كه لبه هاي روي اين شکل ها به نحوي گرد می شوندسازگار باشند.  آستين

گيرد و كاملا روي آن وي الکترود داخلی و الکترود خارجی قرار میبه راحتی و بدون كشيدگی ر آستينشوند. 

ها را آزمون كرد، آستينمختلف  يهااندازهنشان داده شده است. براي آنکه بتوان  .3A گيرد كه در شکلجاي می

تر  هاي كوتاهستينآاجازه دهند كه  هاديشده با ماده غيرهاي پوشيدهتوانند بلندتر از آنچه باشند كه لبهالکترودها می

 ازندر برابر مقاوم غير هاي آستينبراي  a.cآزمون  انجام براي نصب، اين ازنتوليد امکان هم آزمون شوند. به دليل 

 شود.پيشنهاد نمی
 

 

 

 

 

 

 

 مستقيم نصبالکترودهاي خشك،  .3Aشکل

 راهنما:

V اتصال به منبع تغذيه 
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   Bپيوست 

 )الزامي(

 دو مثلثمناسب براي كار با برق: 

IEC 60417-5216:2002-10 
 

 

 

 

 

 

 

 

   Cپيوست 

 هاي نوعيترتيب زماني براي آزمون )الزامي(

C-1  كليات 

ايد به چه ترتيبی ب دهنده آن است كه هر آزمون نوعینشان .1Cهاي آزمون مختلف جدول اعداد ارائه شده در گروه

 اد.ا انجام دشابه رتوان آزمون هاي نوعی با عدد متوالی مدر داخل يك گروه به منظور راحتی بيشتر میانجام شود. 

هاي ا آزموني Cهاي عمومی و همچنين آزمون هاي اضافی براي دسته آزموننجام ترتيب توالی براي ا C-1جدول 

يگر، الزامات دهاي يا تركيب دسته Sهاي دسته آستيندهد. براي را نشان می  Z، و A ،Hهاي ديگر براي دسته

 آيد. ها و توالی پی در پی با تركيب مقررات مربوط به دست میآزمون براي

 گيرند نبايد مجددا استفاده شوند.نوعی قرار میهاي هايی كه تحت آزمونآستين

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 وزارت نيرو

 شركت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هايآزمون دستورالعمل تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و

  ايق لاستيكيعآستين 

 42از  32صفحة 

  1شماره ويرايش : 

 99آبان  :تهيهتاريخ 

 

 روش انجام آزمون نوعی كلی – -1Cجدول 

 نوع آزمون

 گروه های آزمون زیر بند

 اتالزام آزمون

گروه 

 آزمون

1 

گروه 

 آزمون

2 

گروه 

 آزمون

3 

گروه 

  4 آزمون
A 

گروه 

 5آزمون 
H 

گروه 

 6آزمون
Z 

         بازرسی چشمی و اندازه گیری

      1 2-4 2-2-5 کلاس

      1 1-3-4 3-2-5 ساختار

      1 2-3-4 4-2-5 شکل

      1 3-3-4 5-2-5 ابعاد

 1 1 1 1 1 1 4-3-4 6-2-5 ضخامت

      1 5-3-4 7-2-5 ساخت و پرداخت

      1 6-4 3-5 نشانه گذاری

      1 7-4 4-5 بسته بندی

      1 8-4 4-5 دستورالعمل های استفاده

       4-4  آزمون های مکانیکی:

استحکام کششی و ازدیاد طول در 

 نقطه پارگی
5-5-2-1  2      

      2  1-3-5-5 مقاومت در برابر سوراخ شدن

      2  1-4-5-5 برقرار ماندن اثر کشش

     AC 5-6-1 4-5  2آزمون دی الکتریک 

      2 4-4 7-5 آزمون کهنگی

       4-4  های حرارتیآزمون

      2  2-8-5 بازدارندگی اشتعال

    a2    1-8-5 دمای پایین

       4-4  خواص ویژه:

   2     1-9-5 مقاومت در برابر اسید -Aدسته 

  2      2-9-5 ر روغنمقاومت در براب -Hدسته 

 2       3-9-5 مقاومت در برابر ازن -Zدسته 

مقاومت در برابر دمای  -Cدسته 

 بسیار پایین
5-9-4    a2    

اندازه هر گروه آزمون )واحد 

 است( آستین
  3 3 3 3 3 2 

a  های دسته آستینمقادیر مشخص شده در موردC .متفاوت است 
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C-2   الزامات اندازه گروه 

C -2-1   1گروه 

 گيرند.فاده قرار میها مورد استگيريو اندازهبازرسی چشمی مناسب است كه ابتدا براي  آستيننيازمند سه  1گروه 

 عد از آنکهشوند، بهاي مکانيکی، اشتعال و آزمون فرسودگی انجام میهاي لازم براي آزمون، بخشآستينبا اين سه 

 نجام شدند. ها اگيريو اندازهبازرسی چشمی 

 چهار بخش تحت آزمون –در نقطه پارگیياد طول داستحکام كششی و از 

  دو بخش تحت آزمون –مکانيکیمقاومت در برابر سوراخ شدن 

 سه بخش تحت آزمون – برقرار ماندن اثر كششی 

 سه بخش تحت آزمون – بازدارندگی اشتعال 

  هفت بخش تحت آزمون –كهنگی 

 

C -2-2   2گروه 

 شود.میهاي ضخامت اوليه روي آن ها انجام گيرياست كه اندازه آستينند سه نيازم 2گروه 

 شود. پس از آن اجرا می a.c مقاومت دي الکتريك آزمون  

 

C -2-3   3گروه 

ي مون در دماهاي ضخامت انجام شوند و سپس يا يك آزگيرياندازه آستيننيازمند آن است كه روي سه  3گروه 

بدون ها ستينآهاي دما، پس از انجام آزمون بررسی شوند. Cماي بسيار پايين براي دسته آزمون در د ياپايين 

 شوند.قرارگيري در معرض شرايط دهی رطوبتی در معرض آزمون دي الکتريك قرار داده می

 

C -2-4   4گروه 

 Aهاي دسته آستينبراي  اضافیهاي آزمون 

رت كه ه اين صوبامت و سپس قرارگيري در معرض اسيد نياز دارد. براي ارائه اندازه گيري ضخ آستينسه  ،4گروه 

دهی طرض شرايبدون قرارگيري در مع آستينكند و دو هايی براي آزمون هاي مکانيکی فراهم میآزمونه آستينيك 

 شوند.رطوبتی براي آزمون هاي دي الکتريك در نظر گرفته می
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C -2-5   5گروه 

 Hهاي دسته نآستيبراي  اضافیهاي آزمون 

رت كه ه اين صوگيري ضخامت و سپس قرارگيري در معرض روغن نياز دارد. ببراي ارائه اندازه آستين، سه 5گروه 

دهی ض شرايطبدون قرارگيري در معر آستينكند و دو هاي مکانيکی فراهم میهايی براي آزمونآزمونه آستينيك 

 شوند.ته میرطوبتی براي آزمون هاي دي الکتريك در نظر گرف

 

C -2-6   6گروه 

 Zهاي دسته آستينبراي  اضافیهاي آزمون 

كه  اين صورت ن نياز دارد. بهگيري ضخامت و سپس قرارگيري در معرض ازبراي ارائه اندازه آستين دو، 6گروه 

کتريك الهاي ديها به صورت چشمی بازرسی و بدون قرارگيري در معرض شرايط دهی رطوبتی براي آزمونآستين

 شوند.در نظر گرفته می
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   Dپيوست 

  a.cبرحسب ولتاژ نامي . آستينراهنمايي جهت انتخاب كلاس  )جهت آگاهي(

 تعيين شده است.  -1Dدر جدول  آستينحداكثر ولتاژ مورد استفاده توصيه شده، براي هر كلاس 
 

 مورد استفاده  a.cحداكثر ولتاژ . - -1Dجدول 

 ACولتاژ موثر  كلاس

0 1000 

1 7500 

2 17000 

3 26500 

4 36000 

 

 اكثر ولتاژ نامی سيستم)ولتاژ موثر( تجهيزات حفاظتی می باشد كه حد a.cحداكثر ولتاژ مورد استفاده، مقدار ولتاژ .

به  ازفا ولتاژ رابر ببنامی ، ولتاژ فاز در مدارهاي چندكند. مشخص می برقدار را كه می تواند به طور ايمن كار كند،

 با ولتاژ فاز به زمين است.برابردر مدارهاي تك فاز، ولتاژ نامی  وفاز 
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   Eپيوست 

 و ولتاژ مورد استفاده d.cتوصيه هايي براي آزمون هاي الكتريكي . )جهت آگاهي(
 

E-1  كليات 

 d.cات .رود در تاسيسهاي كامل شده در فاز توليد كه انتظار میآستينهاي اضافی در مورد آزمون  Eپيوست

 كند.مورد استفاده را توصيه می d.cاستفاده شوند و همچنين حداكثر ولتاژ .
 

E-2    آزمون هاي دي الكتريکD.C 

E -2-1  تجهيزات آزمون 

ا براي دون پله ره و بتجهيزات مورد استفاده در آزمون مقاومت عايقی بايد قابليت تامين ولتاژ متغير به طور پيوست

 يشی يکسانافزا باشد و منجر به ارائه نرخشته باشد. تجهيزات قابل تنظيم موتوري مفيد میتحت آزمون دا آستين

ريان دن فوري جاز كرگردد. دستگاه آزمون بايد بوسيله كليد قطع خودكار مدار كه براي مدار ببراي ولتاژ آزمون می

احی وري طرطيد قطع مدار بايد تحت آزمون طراحی شده است، محافظت شود. كل آستينايجاد شده در اثر خرابی 

 شود تا تجهيزات آزمون را تحت هر شرايطی از اتصال كوتاه محافظت كند.
 

E -2-2  آزمون انجام روش 

و  IEC 60060-1دارد مطابق با الزامات ارائه شده در استان d.cآزمون دي الکتريك بايد با استفاده از منبع برق .

 انجام شود. IEC 60060-2مطابق با استاندارد بايد  d.cاندازه گيري ولتاژ آزمون .

. شده است ارائه آستينانجام شوند. يك روش براي آزمون  آستينبايد روي همه سطوح  دي الکتريكهاي آزمون

 اند. نشان داده شده E.1هاي الکترود به الکترود در جدول فاصله
 

 فاصله هوايی بين الکترودها .1E جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فاصله هوايي  كلاس

mm 

0 80 

1 100 

2 150 

3 200 

4 260 

ن است. از آستيبفاصله هوا، كوتاه ترين مسير الکتريکی بين دو الکترود دور لبه  -1يادآوري 

 باشد.می mm25±تلورانس مجاز 

ی عملی م هاي هوا تعيين شده را غيردر مواردي كه شرايط جوي، ايجاد فاصله -2يادآوري 

 افزايش يابد. mm50 هاكثر بسازد، فاصله هوا ممکن است حد
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کترودها به با استفاده از ال مشخص شده است -2Eبايد ولتاژ مقاومت عايقی آزمون كه در جدول آستينبه هر 

م اعمال شود و كبايد ابتدا به مقدار  d.cولتاژ آزمون اعمال شود.  آورده شده است. 2-1-6-5شکلی كه در بند 

مون مشخص شده تا به سطح ولتاژ آز ولت بر ثانيه افزايش يابد، 3000دار ثابت حدودسپس به طور تدريجی با مق

، قيقه باشديك د برسد يا خرابی رخ دهد. پس از آن بايد با همان ميزان كاهش يابد. دوره آزمون بايد مساوي با

ي كه يك واردمگر در شروع زمان آزمون از لحظه رسيدن به ولتاژ آزمون مقاومت عايقی در نظر گرفته می شود. م

صف داقل به نايد حخرابی الکتريکی در طول دوره آزمون رخ دهد، ولتاژ اعمال شده قبل از باز كردن مدار آزمون ب

 مقدار قبل كاهش يابد.

 آزمون زمانی مورد قبول واقع می شود كه هيچ سوراخ و تخليه الکتريکی وجود نداشته باشد.
 

 DCولتاژ آزمون  -2E جدول 

 توسط ولتاژ آزمونم كلاس

 kV 

0 20 

1 40 

2 50 

3 60 

4 70 

 

 

E -2-3  . حداكثر ولتاژ مورد استفاده توصيه شده تاسيساتd.c 

 مشخص شده است. .3Eدر جدول  آستينحداكثر ولتاژ مورد استفاده توصيه شده براي هر كلاس از 
 حداكثر ولتاژ مورد استفاده -3E جدول 

 d.cولتاژ . كلاس
 V 

0 1500 

1 11250 

2 25500 

3 39750 

4 54000 

 

كه با را برقدار م تجهيزات حافظتی است كه حداكثر ولتاژ نامی سيست d.cولتاژ  نرخ مورد استفاده،حداكثر ولتاژ 

 دهد.نشان میتواند كار كند، اطمينان می
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  Fپيوست 

 وغنمقاوم در برابر ر -Hدسته  آستينهاي روي مايعي براي آزمون )الزامي(

F -1   102خصوصيات مايع 

 براي شبيه سازي برخی روغن هاي هيدروليکی فشار بالا در نظر گرفته می شود. 102مايع 

د افزودنی )چرمی( روغن تركيب هيدروكربنی حاوي موا 5و % 1)جرمی( روغن شماره  95اين مايع مخلوطی از %

. مواد افزودنی )جرمی( نيتروژن می باشد 7/0و % )جرمی( فسفر 2تا % 5/1)جرمی( گوگرد، % 33تا % 5/29شامل % 

 مناسب از راه تجاري قابل دسترس است.

 

F -2   1مشخصه هاي روغن شماره 

طور كلی  را داشته باشد. به -1Fهاي نشان داده شده در جدول ( بايد مشخصهIRM 901)روغن  1روغن شماره 

 است. اين روغن از نوع روغن معدنی و روغن با انبساط حجمی كم

شامل  هاي معدنیبراي اطمينان از يکنواختی، منبع اين روغن نيز بايد مشخص شده و همچنين با آميختن روغن

روغن  شود. عصاره حلال، تحت عمل شيميايی، موم زدايی شده، پسماند پارافينی و روغن طبيعی به دقت كنترل

ليمري اصلاح كننده پ( ماده 1/0قدار كمی )تقريبا %نبايد حاوي هرگونه ماده افزودنی باشد ولی می توان م 1شماره 

 نقطه ريزش به آن اضافه كرد.

 
 1مشخصه هاي روغن شماره  -1F جدول 

 1روغن شماره  ويژگي

 a 1±124(Cºنقطه آنيلين )

 34/20تا  b 12/18(s/2m( )×6-10گران روي حركتی )

 c 243(Cºنقطه اشتعال )حداقل 

a  به استانداردISO 2977 جعه شود.مرا 

b  در دمايºC 99 .اندازه گيري شود 

c  به استاندارد( با روش دستگاه رو باز كليوند اندازه گيري شودISO 2592 مرا.)جعه شود 
 

 مراجعه شود. ASTM D5964و  ISO 1817براي اطلاعات تکميلی به استاندارد 
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  Gپيوست 

 هاي اختصاص داده شدهها و آزموندسته بندي نقص )الزامي(

ماهنگ هاي ساخته شده )بحرانی، عمده يا جزئی( به روشی هآستينهاي براي نشان دادن سطح نقص Gپيوست 

ده در جدول شمراجعه شود(. براي هر يك از تجهيزات تعيين  IEC 61318توسعه داده شده است. )به استاندارد 

1G- هاي مرتبط مشخص شده است. پيوست نوع نقص و همچنين آزمونH  اساسی براي دسته بندي دلايل

 كند.ها را تعيين مینقص

 ها و آزمون و الزامات مرتبطدسته بندي نقص -1Gجدول 

 الزامات
 نوع نقص ها

 آزمون ها
 جزئي عمده بحراني

 x  5-2-3  لاتصا رايمتناسب بودن سوراخ ها ب 4-3-1

4-3-3 
  -اندازه گيري صحيح 

 تلورانس ها در حدود مشخص شده نيستند.
  x 5-2-5 

 x 5-2-6   حداكثر ضخامت  4-3-4

 ax ax ax 5-2-7 ساخت و پرداخت 4-3-5

     مکانيکی 4-4

 x   5-5-2-2 استحکام كششی و ازدياد طول در نقطه پارگی 

 x   5-5-3-2 مقاومت در برابر سوراخ شدن مکانيکی 

 x  5-5-4-2  برقرار ماندن اثر كشش 

     نشانه گذاري 4-6

 x  5-3-1  د نشانه گذارينبو 

 x   5-3-1 نشانه گذاري نادرست 

 x 5-3-2   دوام نشانه گذاري 

 x   بسته بندي 4-7
5-4 

  x  دستورالعمل هاي استفاده )قابل دسترس( 4-8

 x  5-7  كهنگی 4-4

 x   5-6-2 دي الکتريك 4-5

     حرارتی 4-4

 x 5-8-2   بازدارندگی اشتعال 

 x 5-8-1   دماي پايين 
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 الزامات
 نوع نقص ها

 آزمون ها
 جزئي عمده بحراني

     خواص ويژه 4-4

 x  5-9-1  مقاومت در برابر اسيد 

 x  5-9-2  مقاومت در برابر روغن 

 x  5-9-3  مقاومت در برابر ازن 

 x  5-9-4  دماي بسيار پايين 

a پوشش می دهد. همه موارد را 2-6-5باشد. آزمون دي الکتريك  اين طبقه بندي نقص، مربوط به نوع بی نظمی ها می 
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   Hپيوست

 هادلايل اساسي براي دسته بندي نقص )جهت آگاهي(

مت كند. براي علارا ارائه می Gهاي مشخص شده در پيوست دلايل اساسی براي دسته بندي نقصH پيوست 

در اين  وط با عدم رعايت هر يك از الزامات موجودتوجيح نوع نقص مرب -1Hهاي جديد، جدول آستينتجاري 

نی كار هاي ايمهايی كه توسط افراد متخصص و بر طبق روشستينكند. اين تحليل براي آاستاندارد را ارائه می

 شوند در نظر گرفته شده است.استفاده می
 توجيح نوع نقص H -1جدول 

 

 Hدليل مرتبط با نقص مشخص شده در پيوست  الزامات

 هاي بحرانيقصن

 ساخت و پرداخت
هاي تشخيص داده شده توسط بازرسی چشمی ممکن برخی از بی نظمی

 است براي كارگر يك خطر الکتريکی ايجاد كند.

 د.داشته باشاست براي كاربر خطر  نشود و ممکاطلاعات نادرست تهيه می نشانه گذاري نادرست

 دي الکتريك
ايجاد  براي كارگر آستين شودیمعدم وجود خواص دي الکتريك باعث 

 كند.خطر 

 مکانيکی

 پارگی طهاستحکام كششی و ازدياد طول در نق -

 مقاومت در برابر سوراخ شدن مکانيکی -

  خطر الکتريکیبراي كارگر   آستين شودمیباعث  خواص مکانيکی پايين

 كند.ايجاد خطر 

 هاي عمدهنقص

 استفاده كرد.مهار كردن، بدون   توانا نمیهآستيناز  متناسب بودن سوراخ ها با اتصالات

 برقرار ماندن اثر كشش -مکانيکی
ز ا ،كارگر –شود تشخيص داده می كاربر احتمالا توسط هايی است كهنقص

 كند.استفاده نمی آستين

 ساخت و پرداخت
باعث هاي تشخيص داده شده توسط بازرسی چشمی، برخی از بی نظمی

 .باشدده نامناسب براي استفا آستينمی شود 

 .نخواهد كرداستفاده  آستينكارگر از  ،بدون نشانه گذاري نبود نشانه گذاري

 .نخواهد كرداستفاده  آستينكارگر از  ،با نشانه گذاري ناخوانا دوام نشانه گذاري

 كند.را غير قابل استفاده می آستينكهنگی نابهنگام،  كهنگی

 .نخواهد كرداستفاده  آستينبدون اطلاعات، كارگر ماهر از  س(هاي استفاده )قابل دستردستورالعمل

 خواص ويژه

ی ازرسنقص بلافاصله رخ نمی دهد و احتمالا توسط استفاده كننده در طی ب

 را متوقف خواهد آستيناز  كارگر استفاده -شودچشمی تشخيص داده می

 .كرد
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 Hدليل مرتبط با نقص مشخص شده در پيوست  الزامات

 ي جزئينقص ها

در حد تعيين شده  ها تلورانس –اندازه گيري صحيح 

 دنباشن
 توان استفاده كرد.ها را میآستين

 را می تواند استفاده كرد. آستين ناخوشايند بودن براي كارگر، حداكثر ضخامت

 ساخت و پرداخت
هاي تشخيص داده شده توسط بازرسی چشمی بر برخی از بی نظمی

 را می توان استفاده كرد. آستينارد، روي عملکرد تاثير نگذ

 توان استفاده كرد.را می آستينشمی چپس از تاييد بازرسی  دينبسته ب

 بازدارندگی اشتعال
د، تاثير نگذار آستينکه بر روي خواص الکتريکی و مکانيکی تا زماني

 توان استفاده كرد.را می آستين

 عملکرد در دماي پايين
د، تاثير نگذار آستينالکتريکی و مکانيکی که بر روي خواص تا زماني

 توان استفاده كرد.را می آستين

 دوام نشانه گذاري
 توانرا می آستينکه كارگر بتواند نشانه گذاري را بخواند، تا زماني

 استفاده كرد.


